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   يیگره ريشه کلمبیا دروغین نماتد  

False Columbia root-knot nematode 

Meloidogyne fallax Karssen, 1996  
Nematoda: Meloidogynidae 
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 يیگره ريشه کلمبیا دروغین نماتد
Meloidogyne fallax Karssen, 1996  
Domain: Eukaryota 
Kingdom: Metazoa 
Phylum: Nematoda 
Family: Meloidogynidae 
Other scientific names 

Meloidogyne chitwoodi (Baexem) B-type van Meggelen et al., 1994 

Common names: 
false Columbia root-knot nematode 

 :اقتصادي  اهمیت
( و هویج استتتد در یتتک Scorzonera hispanciaزمینی، )یک آفت با اهمیت اقتصادی روی سیب  M. fallaxدر هلند،  

ها نشان داد که تأثیر بیشتری بر عملکتترد کتتاهو و رساند و آزمایشفرنگی آسیب میمنطقه در فرانسه، مشخص شد که به گوجه

زمینی متتورد ب تت  ( تأثیر آن را بر تولیتتد ستتیب 2000و همکاران ) Korthalsداردد  M. chitwoodiکنگر فرنگی نسبت به 

لذا با توجه به اهمیت خسارتزائی نماتدمذکور در لیست آفات قرنطینه ای ایران و بستتیاری از کشتتورها قتترار گرفتتته قرار دادندد

 استد

 : هامیزبان
  :اصلي ميزبانهاي

Daucus carota (carrot), Scorzonera hispanica (oyster plant), Solanum tuberosum (potato)) 

  :يفرع ميزبانهاي

Beta vulgaris (beetroot), Cynara cardunculus L. var. scolymus (globe artichoke), Fragaria 

ananassa (strawberry), Lactuca sativa (lettuce), Lycopersicon esculentum (tomato), Medicago 

sativa (lucerne) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 :جغرافیائی  پراکنش
   .انگلستانآلمان، هلند  ،سوئد،سوئیس،  ، ،فرانسهک،  ي: بلژاروپا

   .يجنوب  يقاي: آفرقايآفر

 اندونزي  آسیا:

   کاي: آمريشمال  يکايآمر

 شیلي:  جنوبي  يکايآمر

 استرالیا، نیوزلند  اقیانوسیه:

 

 

 يي اي شه کلمبيگره ردروغين  نماتد  ينقشه پراکندگ

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 :شناسی  شكل
نرهای بالغ و لاروهای مرحله دوم، جانورانی کرمی شکل و مت رک هستند که به طتتور کلتتی مشتتابه نرهتتای بتتالغ و لاروهتتای 

ها به طتتور مشتتخص گ بتتی باشندد مادهمرحله دوم، کرمی شکل، مت رک و از نظر ظاهری شبیه به نماتدهای خاک آزادزی می

میکرومتر عرض بتتا کمتتی مخروطتتی   ۴۴-۲۷میکرومتر طول و    ۱۵۲۰-۷۳۶شکل، به رنگ سفید مرواریدی و ساکن هستندد نر  

-۴۰۴های کوتیکتتولی مشتتخص هستتتندد متتاده میکرومتر طول و پیچ خورده استد حلقتته  ۱د۱۲-۶د۷شدن در هر انتها داردد دم  

 ۴د۱۶-۱۳میکرومتتتر طتتول و    ۲د۴۳۵-۳۸۱میکرومتتتر عتترض داردد لاروهتتای مرحلتته دوم    ۴۶۴-۲۵۶میکرومتر طول و    ۳د۷۲۰

تا  ۸۹ها میکرومتر با انتهای دم پهن و گرد و انتهای دم شفاف صاف استد طول تخم  ۶د۵۵-۴۶میکرومتر عرض دارندد طول دم  

 میکرومتر استد ۲د۴۴تا  ۳۴میکرومتر و عرض آنها  ۶د۱۰۳

                                                                                                                                                                                                                                                          د                                                                                                                            

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 :و اکولوژي  زيست شناسی
هفتتته  4-3بتتا یتقر ییو دما یط مناسب رطوبتیت ت شرامی باشد ،  M. chitwoodiنماتد این نماتد هماهنند  یچرخه زندگ 

نماتتتد(  ی)مرحله عفونت زا 2شوندد لارو سن  یخ میشه ها تفریسطح ر یا رویاز داخل تخم در خاک   2سن    یاستد لاروها

 یشتته حرکتتت متت یه پوست ریا از م ل زخم ها نفوذ کرده و به سمت ناحیشه و  یر  یدرمیاپ  یشه ها و از راه سلولهایاز نوک ر

 یزبتتان متت یل گتتال در بافتتت میکر کرده و تشکیغول پی  ل سلولهایک و تشکیکنندد ب فاصله پس از ورود، نماتد شروع به ت ر

ه و یپس از تغذلارو  شود،  یس شکل میشودد سپس لارو متورم شده و سوس  یشه ظاهر مینکروزه در پوست ر  یدهدد زخمها

شتته یت رک خود را از دست داده، متورم شده و و در داخل به حالت سر به طرف مرکز و دم به طرف ختتارر ر  یپوست انداز

 یگر بالغ شده و به نماتدهاید  یسن لارو  2دن  ین لاروها پس از گذرانیندد اینما  یخود را شروع م  یانگل  یساکن گشته، زندگ 

زوسفر یشه را ترک کرده و به صورت آزاد در ریشکل بوده و ر  یک، کرمیالغ بلند و باری  یشوندد نرها  یل مینر و ماده بالغ تبد

ن جتتنس، احتمتتال دارد کتته یتت ا  یر نماتتتدهایکنندد هر چند کتته، هماننتتد ستتا  یم  یبدن نماتد ماده زندگ   یهایک برآمدگ یا نزدی

و بتتدون   (Parthenogenesis)  ید مثل دختریت تولید مثل با استفاده از خاصیبوده و تول  ینر بدون عملکرد خاص  ینماتدها

 یافتتت متت یزبان یشه مید کدر و در درون بافت ریشکل بوده، سف  یماده بالغ گ ب  یردد تماتدهایبا نماتد نر انجام گ   یریجفت گ 

سطح  یکیدر نزد ینیسه ژلاتیک ک یکنندد تخم ها توسط نماتد ماده در  یم          یر مهاجر( زندگ یشوند و به صورت ساکن )غ

را در  یستته ایا ک یتت ه م افظ یک لایل یافته تشکیرشکل ییزبان تغیم ی، سلولهاینیب زمیس یشوندد در غده ها  یشه گذاشته میر

 دهدد  یاطراف توده تخم م
M. chitwoodi  ر صتتفر زنتتده یتت ز یدر دمتتا یدیتت مد یتواند تا مدت ها یمو  کرده یا لارو زمستان گذرانیبه صورت تخم

 گراد   یسانتدرجه    6  یباشد و در دما  یم  گراد  یانتدرجه س  4  یازمند دمایشه نیخ و نفوذ به داخل ریتفر  ین نماتد برایبماندد ا

 -روز  500-600  یبعتتد  ینستتلها  یدرجتته و بتترا-روز  600-800ن نماتتتد  یا  ل نسل اولیتکم  یابدد برای  یرشد و توسعه م

نشتتان داد کتته ستترعت   1992-1994  یکا در طول ستتالهایالت اورگان آمریدر ا  ینیب زمیس  یاز استد مطالعه بر رویدرجه ن

ن یازمند همیز نین M. haplaد (Ingham and Rykbost)درجه اتفاق افتاد  -روز 1200ن نماتد پس از یت ایش جمعیافزا

 یسوس نرسد شروع نمیدرجه سل  10  یکه دما به بالایت آن تا زمانیرشد و توسعه است، اما فعال  یدرجه برا-تعداد مشابه روز

مطالعتته  (Pinkerton et al., 1991)نکرتتتون و همکتتاران یله پیدرجه بوستت  -ت در ارتباط با تجمع روزیک جمعینامیشودد د

ت یدرجتته از خاصتت  30 یوس نستتبت بتته دمتتایدرجتته سلستت  25 یدر دمتتا M. chitwoodiشده استد نشان داده شتتده کتته 

 انجتتام گرفتتته بتتود یط گلخانتته ایشتتبدر زرد در شتترا ین مطالعتته بتتر رویتت شتتودد ا یبرختتوردار متت  یشتتتریب ییزایمتتاریب

.(Griffin and Jensen, 1997)  
دارندد دو نژاد اول که بتته نتتام  یزبانیدر دامنه م یزیناچ یشده اند که تفاوت ها ییشناسا M. chitwoodiاز  یمتنوع ینژادها

 ,Mojtahedi et al., 1988)شده اند   ییونجه شناسایج و یشناخته شده اند به طور مشخص در ارتباط با هو  2ونژاد  1نژاد 

Santo and Pinkerton, 1985)  شتتده استتت  یا معرفتت یتت فرنیرا در کالیاخ 3د نژاد(Mojtahedi et al., 1994)  د نماتتتد

 ,Karssen)افته است یر نام ییتغ  M. fallaxرا به یشده بود اخ ینامگذار B-typeشده و  ییکه قب  در هلند شناسا یگرید

   د(1996

 

 



 علائم خسارت:
ت نماتتتد و یتت زبتتان، تتتراکم جمعیر نتتوع میار ت ت تاثیبسمی باشدد    M. chtwoodi خسارت این نماتد همانند نماتد  ع ئم

ت تتت   یو پژمردگتت   ی، کوتتتولگی، زردی، کتتم رشتتدیاغلب با تظاهرات ضعف عمتتوم  ییباشدد ع ئم هوا  یم  یطیط م یشرا

ن گونتته اغلتتب بتته یتت توسط ا  یجادیشودد ع ئم ا  یم  م صول  ینها منجر به کاهش بازدهیاسترس رطوبت، همراه استد همه ا

متتوارد غتتده هتتا بتته   یشوندد در برختت   یر ارقام مشاهده میسه با سایدر مقا  یشتر در ارقام خاصیص نبوده و بیقابل تشخ  یآسان

شود به  یده میغده ها د یکه ع ئم بر رویوجود داشته باشدد اما زمان ینکه ع ئم قابل مشاهده ایشوند بدون ا  یم  شدت آلوده

ک نقطه از سطح غتتده متمرکتتز یاز گالها در    یباشدد ممکن است تعداد  یز در سطح غده ها میمتورم ر  یل گالهایصورت تشک

ر گتتال نکتتروزه شتتده و بتته یدرست در ز  یجاد شودد بافت داخلیا  یزخم  یا نواحیک چشم غده  یمنفرد نزد  یا گالهایباشند و  

 یقهوه ا یه ایشکل که توسط لا ید و گ بیر سطح به صورت درخشان، سفیبالغ درست ز  یدد ماده هایآ  یدر م  یرنگ قهوه ا

بتتدون   یص آلودگ یشوند، اما تشخ  یآلوده م  یز گاهین  ینیب زمیس  یشه هایشوندد ر  یده میزبان احاطه شده،دیرنگ از بافت م

 یار انتتدک استتتد انتتدام کتترویا بستت یتت شود و   یل نمیتشک  یا گالیز  ید نیشد  یهایدر آلودگ   یحت  یمشکل استدگاه  ییبزرگنما

پر از تختتم احاطتته   ینیسه بزرگ ژلاتیک ک یله  یشودکه بوس  یده میشه ها دیدر سطح ر  یک برآمدگ یماده به صورت    ینماتدها

 ندد یآ یره در میت یش سن نماتد به رنگ قهوه ایشده انددکه با افزا

ل گتتال بتتر یشودد تشک یم یو کاهش بازده یشه سبب کاهش بازار پسندید ریشه و کاهش تولیر یر م صولات ، گالهایدر سا

 ده شده استد  یا ذرت دیشتر از جو یگندم و چاودار ب  یشود اما بر رو یده میاغلب غ ت د یرو

 اه آلوده:يمختلف گ يقسمتها يبر رو يجادي علائم ا

 ا مرگی ی، زردیساقه ها: پژمردگ 

 یشه ایشه، تورم ریر ییل گال، پرمو یشه ها: تشکیر

   یاه: کوتولگیکل گ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cross section of potato 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

pimples on potato 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Yellowing foliage in a Meloidogyne fallax infested carrot field, UK. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Meloidogyne fallax infested leek field showing 4 central rows of plants with 

stunted growth and chlorosis, UK 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Carrot infected by Meloidogyne fallax. 

 

 

 

 

 

 

 



 
Symptoms of M. fallax on potato. 

Top leek: uninfested; bottom leeks: infested with Meloidogyne fallax, causing 

stunting and chlorosis, UK. 

 ييگره ريشه کلمبيا دروغینبه نماتد علائم مشخص آلودگي            



 :راههاي انتقال و انتشار

 هاي گياهي که در تجارت/حمل و نقل ممکن است حامل آفت باشند*قسمت
 شوند؛ قابل مشاهده در زیر میکروسکوپ نوریدم یط کشت گیاهان همراه: تخم، لارو، بالغ؛ به صورت خارجی منتقل می -

شتتوند؛ قابتتل شوند؛ به صتتورت ختتارجی منتقتتل میها/گیاهان ریزازدیادی: تخم، لارو، بالغ؛ به صورت داخلی منتقل مینهال  -

 مشاهده در زیر میکروسکوپ نورید

شتتوند؛ قابتتل مشتتاهده در زیتتر شوند؛ بتته صتتورت ختتارجی منتقتتل میها: تخم، لارو، بالغ؛ به صورت داخلی منتقل میریشه  -

 ميکروسکوپ نوري. 

 اندهايي از گياه که در تجارت/حمل و نقل، ناقل آفت شناخته نشده*بخش
 پوست درخت  -

 پیاز/غده/بنه/ریزوم -

 ها )شامل غ ف(میوه -

 آذین/مخروط/کاسه گلگل/گل -

 هابرگ -

 هاها/تنه/شاخهها )بالای زمین(/شاخهساقه -

 های واقعی )شامل دانه(دانه -

 هاي طولاني*مسيرهاي حمل و نقل براي جابجايي در مسافت
 ها و لاروها در خاکدوسایل حمل و نقل )وسایل نقلیه حمل و نقل(: تخم -

 ها و لاروها در خاکدبندی: تخمظروف و بسته -

 ها و لاروها در خاکدخاک، شن، آب و غیره: تخم -

 ها و لاروها در خاکدها: تخممسافران و چمدان -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 :اقدامات قرنطینه اي
نستتبت   یازمند اقدامات کنترلین نماتد نی، ایل مختلفین نماتد قرار داردد به دلایر ایت ت تاث  EPPOدر منطقه    میزبانم صول  

 یتوسط نماتدکش هتتا کنتتترل نمتت   یگسترش دارند براحت  EPPoن که در حال حاضر در منطقه  یدوجایملوئ  یر گونه هایبه سا

از آنجا که ممکن است نماتد مذکور به همراه م موله های میزبان وارداتی از جمله غدد بذری دارد،  یعیوس  یزبانیشود، دامنه م

سیب زمینی و پیاز گلهای زینتی واردکشور شود ،لازم است م موله های وارداتی از کشورهای آلوده بتته دقتتت بررستتی و هتتر 

 جهت شناسائی این نماتد مورد بررسی و ردیابی قرار گیرندد  ساله مناطق کاشت گیاهان میزبان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 بازرسي: و  رديابي  روشهاي
برداری و استتتخرار لاروهتتای مرحلتته دوم، بتتا استتتفاده از روش توان بتتا نمونتتهدر خاک آلوده را می M. fallaxوجود نماتد 

ها در صتتورت آلتتودگی استاندارد استخرار نماتد برای نماتدهای آزادزی با این اندازه، تعیین کتتردد ع ئتتم ختتارجی روی غتتده

شدید آشکار است، اما در مواردی که تعداد نماتد کم است یا در مراحل اولیه آلودگی هستند، چنتتین ع ئمتتی آشتتکار نیستتتندد 

تواند یتتک روش پتتر زحمتتت ( اما این می۱۹۸۶تواند وجود نماتدها را نشان دهد )هوپر، ها میآمیزی بافت سازی و رنگشفاف

 های با آلودگی کم ممکن است منجر به ایجاد ع ئم خارجی آشکار شوددباشدد نگهداری غده

 شناسايي

ها، ها از ریشتتهبرای شناسایی هرگونه نماتد که ممکن است روی یک کالای وارداتتتی وجتتود داشتتته باشتتد، لازم استتت نمونتته

تتتوان بتتا استتتفاده از میکروستتکوپ زمینی یا از خاک یا م یط کشت استخرار شوندد نماتدهای متتاده بتتالغ را میهای سیب غده

هتتای ها مشاهده کردد شناسایی تتتا ستتطح گونتته بتتر استتاس ترکیبتتی از ویژگیتشری ی با استفاده از نور عبوری در داخل ریشه

( استتتد بتترای شناستتایی میکروستتکوپی PCRها یتتا  های بیوشیمیایی یا مولکولی )ایزوزیممورفولوژیکی/مورفومتریک و روش

 اند، روی اس یدهای میکروسکوپی بررسی شونددکننده قرار گرفتههایی که در م لول تثبیت شود نمونهنوری، توصیه می

 :روش استخراج

 NaClدرصتتد   0/ 9در م لتتول    یستتتیکردن بافتها قابتتل استتتخرار هستتتند، امتتا ستتپس با  یبالغ با استفاده از مت ش  یماده ها 

 یا از خاک با استتتفاده از روشتتهایو  یاهیاز بافت گ  یستیبا 2سن    ینر و لاروها  یر نماتد هایر مراحل نظیشوندد سا  ینگهدار

 شوندد   یمناسب استخرار ، جداساز

 روشهاي استخراج نماتد از گياه :

قطعاتی از آن را در داخل آب و پتری قرار داده   ،در این روش اندامهای گیاهی مورد نظر را با قیچی خرد نمودهروش مستقيم:  

نمایندد این روش ستتاده تتترین روش بررستتی استتت و و نماتدها را با سوزن و چاقوی مخصوص از نسور گیاهی استخرار می

 شوددمعمولا با بینوکولر انجام می

در این روش برشهای باریک و ریزی از اندامهای گیاه تهیه و سپس آنها را به کمک مواد شیمیایی از جملتته آميزي:  روش رنگ

 کنندد با این روش نماتدها بهتر مشخص شده و قابل رویت خواهند بوددآمیزی میکاتن بلو و یا اسیدفوشین رنگ

اندامهای گیاهی را با قیچی به قطعات کوچک خرد کرده و سپس در دستگاه خردکن کتتام  ختترد کتترده و از   روش سانتريفوژ:

مش ریخته و مواد بدست آمده از روی الک را بتتا   400دهندد آب بدست آمده از زیر الک را روی الک  مش عبور می  60الک  

ها را روی ترازو قرار داده یک قاشق پودر کائولین به آنها اضتتافه کتترده و شویندد سپس لولههای سانتریفوژ میآب به داخل لوله

دور در   4000دقیقتته در    10ها را در دستگاه سانتریفوژ قرار داده و بتته متتدت  نماییدد سپس لولهخوب به هم زده و توزین می

ها را ختتارر نمتتوده و آب اضافی لوله ،چرخانند تا نماتد به همراه پودر کائولین رسوب نمایدد بعد از توقف سانتریفوژدقیقه می

 1/ 18کنندد )برای تهیه م لول شکر با وزن مخصوص ها را مساوی میبه جای آن شربت قند اضافه و دوباره با ترازو وزن لوله

کنند تا حجم آن به یک لیتر برستتد لیتر آب در داخل مزور یک لیتری ریخته و آن قدر شکر به آب اضافه میمیلی  700مقدار    ،

 و حل شود(د



ها را در دستگاه ستتانتریفوژ آورندد در ادامه لولهها را مجددا به صورت سوسپانسیون در میمواد ته نشست و شربت قند در لوله

قرار داده و به مدت یک دقیقه در همان سرعت چرخانیده تا نسور و پودر کائولین ته نشتتین شتتده و نماتتتدها در شتتربت قنتتد 

شتتویند و نماتتتدهای مش ریخته و بتتا آب آن را متتی 400ها را روی الک م تویات لوله  ،معلق بمانندد پس از توقف سانتریفوژ

 نمایندد ریزند و سپس اقدام به مشاهده نماتدهای استخرار شده توسط بینوکولر و میکروسکوپ میشسته شده را درون بشر می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و بررسي آزمايشگاهي   مراحل استخراج نماتد از اندام گياهي )بافت ريشه(  
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